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2023考研数学大纲解析

主讲 翟晓丽
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2023考研数学大纲

无变化
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主要内容

第一部分  考试形式和试卷结构

第二部分  考试内容和考试要求的变化

第三部分  样题展示

第四部分  现阶段的复习计划
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1、试卷满分及考试时间

（1）各卷种试卷满分均为150，考试时间为180分钟.

（2）数学考试在12.25号上午8：30--11：30

第一部分 考试形式和试卷结构
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试卷内容分值比例

高等数学（或微积分） 线性代数 概率论与数理统计

数一 约60% 约20% 约20%

数二 约80% 约20%

数三 约60% 约20% 约20%

2、试卷内容结构
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3、试卷题型结构

试卷结构
题型 数一 数二 数三

选择题
高数：1-4
线代：5-7
概率：8-10

高数：1-7
线代：8-10

高数：1-4
线代：5-7
概率：8-10

填空题
高数：11-14
线代：15
概率：16

高数：11-15
线代：16

高数：11-14
线代：15
概率：16

解答题
高数：17,18,19,20
线代：21
概率：22

高数：17,18,19,20,21
线代：22

高数：17,18,19,20
线代：21
概率：22

各卷种试卷题型结构均为：
选择题     10小题，每小题5分，共50分
填空题       6小题，每小题5分，共30分
解答题（包括证明题）  6小题，共70分
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第二部分 考试内容和考试要求的变化

高等数学

内容 2020大纲 2023大纲

一元函数积分
学

5.了解反常积分的概念，会计
算反常积分

5.理解反常积分的概念，了解反常
积分收敛的判别法，会计算反常积
分

无穷级数
3.掌握正项级数收敛性的比较
判别法和比值判别法，会用根
值判别法

3.掌握正项级数收敛性的比较判别
法和比值判别法，根值判别法，会
用积分判别法

其他 无变化 无变化

线性代数

内容 无变化 无变化

概率论与数理统计

内容 无变化 无变化

1.数一内容变化

+

20
(11).

2 2
dx

x x



 
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【定理7】设 ( ) 0f x 

（1） 1,p  ( ) p

Mf x
x

  ( )
a

f x dx


 收敛

（2） 1,p  ( ) p

Nf x
x

  ( )
a

f x dx


 发散

【定理8】设 ( ) 0f x 

( )
a

f x dx


1
pa
dx

x


 与

的敛散性相同。

lim ( ) 0p

x
x f x c


  ，（1）若 则 p 有

lim ( ) 0p

x
x f x


 ，（2）若 则当 1p  时 ( )

a
f x dx


  收敛

lim ( )p

x
x f x


 ，（3）若 则当 1p  时 ( )

a
f x dx


  发散

变1：反常积分收敛的判别法，
无穷限广义积分
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（1）0 1,q  ( )
( )q

Mf x
x a

 


( )
b

a
f x dx 收敛

（2） 1,q  ( )
( )q

Nf x
x a

 


( )
b

a
f x dx 发散

【定理7’】设 ( ) 0f x 

【定理8’】设 ( ) 0f x 

( )
b

a
f x dx

1
( )

b

qa
dx

x a
与 的敛散性相同。

lim( ) ( ) 0q

x a
x a f x c


   ，（1）若 则 q 有

lim( ) ( ) 0q

x a
x a f x


  ，（2）若 则当0 1q  时 ( )

b

a
f x dx  收敛

lim( ) ( )q

x a
x a f x


  ，（3）若 则当 1q  ( )

b

a
f x dx  发散时

无界函数的广义积分：
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例1  证明广义（反常）积分 1

0
( ) ( 0)r xr x e dx r

     收敛    

证明：

时，广义（反常）积分收敛

时，当

先讨论 的敛散性

1

0
( ) r xr x e dx

    
1 1

0

r xx e dx   1 2I I 1

1

r xx e dx
  

1I
1r 

收敛由比较审敛法，

是瑕积分，因为时，当

是定积分（有值）
1I

0 1r  1I

1I

时，当

再讨论 的敛散性
2I

0r 

由极限审敛法，

综上，当

是无穷区间的广义（反常积分）2I

1
2 1lim ( ) lim 0,

r
x r

xx x

xx e x
e


 

 
 

2I 收敛

0r 

1 1
1

1r x r
rx e x

x
  

  ，由于
1

10

1
r dxx  收敛
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收敛（1）当 1  时，
1

n
n

u





发散（2）当 1  时，
1

n
n

u





1 （3）当 时，级数的敛散性不确定

1
n

n
u






1.定理5（根值审敛法也称柯西判别法）

为正项级数，且 lim n
nn
u




变2：无穷级数

设
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例2求幂级数        的收敛域


1 2

2

n
n

nx

解 用根值判别法 

lim n
nn
a




      lim
2n



 









1x 

1x  

1x 

0
1
2



1

收敛1

收敛

1 发散

[ 1,1]所以级数的收敛域为

nx
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2.积分判别法

积分判别法是利用非负函数的单调性和积分性质，并以反常

积分为比较对象来判断级数的敛散性

定理：设 ( )f x

同时收敛或同时发散

为

与反常积分

上非负减函数，那么正向级数[1, )

( )f n
1

( )f x dx



例3判断级数           敛散性

2

1
(ln ) pn n n






解：由于
+

2

1
(ln ) p

dx
x x




+

=
2

ln
(ln ) p
d x
x




+

=
ln2 p

du
u




当 1p  时收敛，当 1p  时发散

则
2

1
(ln ) pn n n




 在 1p  时收敛，在 1p  时发散

+21

1
1n n






+21 1n

n
n





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高等数学

内容 2020大纲 2023大纲

多元函数积分学
5.了解二重积分的概念与基本性质，掌
握二重积分的计算方法（直角坐标，极
坐标）

5.理解二重积分的概念，了解二重积分的基本
性质，了解二重积分的中值定理，掌握二重积
分的计算方法（直角坐标，极坐标）

常微分方程
4 理解二阶线性微分方程解的性质及解
的结构

4 理解线性微分方程解的性质及解的结构

线性代数

矩阵的特征值和
特征向量

2理解相似矩阵的概念，性质及矩阵可
相似对角化的充分必要条件，会将矩阵
化为相似对角矩阵
3理解实对称矩阵的特征值和特征向量
的性质

2理解相似矩阵的概念，性质及矩阵可相似对
角化的充分必要条件，掌握将矩阵化为相似对
角矩阵的方法
3掌握实对称矩阵的特征值和特征向量的性质

二次型

1了解二次型的概念，会用矩阵形式表
示二次型，了解合同变换与合同矩阵的
概念，
2了解二次型的秩的概念，了解二次型
的标准型，规范型等概念，了解惯性定
理，会用正交变换化二次型为标准型的
方法

1掌握二次型及其矩阵形式表示，了解二次型
的秩的概念，了解合同变换与合同矩阵的概念
，了解二次型的标准形，规范形的概念以及惯
性定理，
2掌握用正交变换化二次型为标准形的方法，
会用配方法话二次型为标准形

2.数二内容变化

2 2
1 1

lim
( )( )

n n

n i j

n
n i n j

   

=
+ +y

1 1

20 0

1 1
1 1

dx dy
x 

= ln2
4

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例4

其中积分区域

计算
2 2

20

1lim cos( )x y

r
D

e x y dxdy
r




 ，

+2 2 2{( , ) | }D x y x y r 

解： 由积分中值定理知，在D上至少存在一点( , )  ，

二重积分的中值定理

设函数 (x,y)f 在区域D上连续，则至少存在一点 ( , ) D  

有 ( , ) ( , )S D
D

f x y d f  

使

=
2 2 2 2 2cos( ) cos( )x y

D

e x y dxdy e r       
由于( , )  在D上，所以当 0r  时，( , ) (0,0)  

则
2 2

20

1lim cos( )x y

r
D

e x y dxdy
r




 =

2 2

( , ) (0,0)
lim cos( ) 1e 

 
 


 
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高等数学

内容 2020大纲 2023大纲

函数、极限、
连续

5.了解数列极限和函数极限（包
括左极限与右极限）的概念

5.理解极限的概念，理解函数左极限
与右极限的概念以及函数极限存在于
左极限，右极限之间的关系

一元函数微分
学

3.了解泰勒
6.会用洛必达法则求极限
9.会描绘简单函数的图形

1.理解并会用泰勒
6.掌握洛必达法则求未定式极限的方
法
9.会描绘函数的图形

一元函数积分
学

5.了解反常积分的概念，会计算
反常积分

5.理解反常积分的概念，了解反常积
分收敛的判别法，会计算反常积分

多元函数微分
学

了解隐函数存在定理

多元函数积分学
5.了解二重积分的概念与基本性质，
掌握二重积分的计算方法（直角坐标
，极坐标）

5.理解二重积分的概念，了解二重积分的基
本性质，了解二重积分的中值定理，掌握二
重积分的计算方法（直角坐标，极坐标）

3.数三内容变化
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高等数学
内容 2020大纲 2023大纲

无穷级数

1了解级数的收敛与发散，收敛级数的和的概念
2了解级数的基本性质和级数收敛的必要条件，掌握几何级
数及级数的收敛与发散的条件，掌握正项级数收敛性的比较
判别法和比值判别法
3了解任意项级数绝对收敛和条件收敛的概念以及绝对收敛
与收敛的关系，了解交错级数的莱布尼茨判别法
4会求幂级数的收敛半径，收敛区间及收敛域
5了解幂级数在其收敛区间内的基本性质（和函数的连续性
，逐项求导和逐项积分），会求简单幂级数在收敛区间内的
和函数
6了解常用函数的麦克劳林展开式

1理解级数的收敛与发散，收敛级数的和的概念
2理解级数的基本性质和级数收敛的必要条件，掌握几何级数
及级数的收敛与发散的条件，掌握正项级数收敛性的比较判别
法和比值判别法
3理解任意项级数绝对收敛和条件收敛的概念以及绝对收敛与
收敛的关系，了解交错级数的莱布尼茨判别法
4掌握求幂级数的收敛半径，收敛区间及收敛域
5了解幂级数在其收敛区间内的基本性质（和函数的连续性，
逐项求导和逐项积分），会求简单幂级数在收敛区间内的和函
数
6掌握常用函数的麦克劳林展开式

常微分方程

3 会解二阶常系数齐次线性微分方程
4了解线性微分方程解的性质及解的结构定理，会
解自由项为多项式，指数函数，正弦函数，余弦
函数的二阶常系数非齐次线性微分方程

5 理解线性微分方程解的性质及解的结构
6.掌握二阶常系数齐次线性微分方程
的解法，并会解某些高于二阶的常系数齐次线性微
分方程
7会解自由项为多项式，指数函数，正弦函数，余弦
函数的二阶常系数非齐次线性微分方程

线性代数

二次型

1了解二次型的概念，会用矩阵形式表示二次型，
了解合同变换与合同矩阵的概念，
2了解二次型的秩的概念，了解二次型的标准型，
规范型等概念，了解惯性定理，会用正交变换化
二次型为标准型的方法

1掌握二次型及其矩阵形式表示，了解二次型的秩的
概念，了解合同变换与合同矩阵的概念，了解二次
型的标准形，规范形的概念以及惯性定理，
2掌握用正交变换化二次型为标准形的方法，会用配
方法话二次型为标准形
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隐函数存在定理

（隐函数存在定理2）设函数

时，

（隐函数存在定理1）设函数

的某一邻域内具有连续偏导数，当

1.一个方程的情形

在点

在点

且

的某一邻域内具有连续偏导数，当 时，

且

( ,y) 0F x  0 0( ,y )P x

0 0( ,y ) 0yF x 

能确定隐函数 ( )y y x x

y

Fdy
dx F


 



( ,y z) 0F x ，
0 0 0( ,y z )P x ，

0 0 0( ,y z ) 0zF x ，

能确定隐函数 =zz ( ,y)x ,x

z

Fz
x F


 

 
y

z

Fz
y F


 

 
。
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( , )z z x y ，

例5

B.可以两个确定隐函数

A.可以两个确定隐函数

( , )x x y z( , )z z x y ，

点 该方程（  ）(0,1,1)ln 1,xzxy z y e  设 的邻域

( , )y y x z

C.可以两个确定隐函数 ( , )x x y z ， ( , )y y x z

D.不能确定隐函数

【解析】 令

可以确定隐函数所以不能确定隐函数

( , , ) ln 1xzF x y z xy z y e   
 

(0,1,1)
(0,1,1) 2 0xz

xF y xe    

(0,1,1)

(0,1,1) 1 0y
zF x
y

       
 

，  
(0,1,1)

(0,1,1) ln 0xz
zF y xe   

( , )z z x y ， ( , )x x y z ，
( , )y y x z
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例6 求 的通解022 )3()4()5(  yyyyyy

解 特征方程为 5 4 3 22 2 1 0r r r r r     
2 2(r 1)(r 1) 0   ，则 得 r 1,r i    （二重根）

通解 1 2 3 4 5( )cos ( )sinxy c e c c x x c c x x    
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第三部分 样题展示
1.选择题

（1）函数 处（     ）在
  

          

1 , 0( )
1, 0

xe xf x x
x

 
 

 
0x 

（A）连续且取得极大值        （B）连续且取得极小值

（C）可导且导数等于零        （D）可导且导数不为零
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2.填空题

2
1

lim ln(1 )=
n

n k

k k
n n



（3）计算

（2）幂级数 的和函数（  ）   
+1 ( 1)

n

n

x
n n






1( )ln(1 ) ln(1 ) 1( 1 1, 0)A x x x x
x

       

1(B)ln(1 ) ln(1 ) 1( 1 1, 0)x x x x
x

       

1( ) ln(1 ) ln(1 ) 1( 1 1, 0)D x x x x
x

        

1( ) ln(1 ) ln(1 ) 1( 1 1, 0)C x x x x
x

        
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（4）偏微分方程转换及题目指定的自变量替换

上有连续的二阶导数，并且设 在

满足且

( )f r [1, ) (1) 0, (1) 1,f f  
2 2 2 2( ) ( )z x y f x y  

2 2

2 2 0z z
x y
 

 
 

求解①中的微分方程

上的最大值。

②（自变量替换）令

③求

满足常微分方程①（偏导转换）验证 ( )f r

4 2 2 2 2( ) 3 ( ) ( ) 0r f r r f r f r   
2 ,tr e

( )f r 在 [1, )

3.解答题
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（5）设二次型

的正负惯性指数都为1。

把

的规范形。

②求正交变换

③若

的值；①求 a

求二次型

2 2 2
1 2 3 1 2 1 3 2 32 2 2f x ax x x x ax x x x     

x Qy
1 2 3( , , )f x x x 化为标准形；

3 5B A A E   ， Tx Bx
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（6）设随机变量 上服从均匀分布，在在区间

的概率密度

上服从均匀分布，求

②   的概率密度；

③

的条件下，随机变量 在区间

X 0,1（ ）

 0 1X x x   Y (0, )x

①随机变量 与 的联合概率密度；X Y

Y

 1P X Y  ，
1 3
2 4

P Y X
 

  
 

④求 2Z X Y 
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你准备好了么？

冲刺来了，

冲刺阶段我们应该做什么呢？
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数学复习的这个阶段一定要重心后移。数学的考点、重
点、难点，命制的综合题和大题也多数是在后面几章出
现。数一高数的重点在定积分、重积分、线面积分、无
穷级数等章节，而数二、三的高数部分的重点在微分中
值定理、定积分等后面几章。线代最重要是向量的线性
相关性、线性方程组、特征值与特征向量、二次型与正
定矩阵等内容。这几章题型变化多，知识点的衔接与转
换非常集中，便于命制综合题。概率复习的重点是一维
随机变量及其分布后面的几章。

1.重心后移

第四部部分 现阶段的复习计划
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在复习高数时，一定要把极限、微分学和积分学有机地结
合起来，前后贯穿，灵活运用。在复习线代时，一定要以
线性方程组为核心，灵活运用所学知识来分析问题和解决
问题。比如行列式、矩阵、向量、线性方程组是线性代数
的基本内容，它们不是孤立割裂的，是相互渗近，紧密联
系的。在复习概率时，要灵活运用所学知识，建立正确的
概率模型。高数需要综合运用极限、连续、导数、积分、
广义积分、二重积分等知识去分析和解决实际问题，提高
解综合题的能力。

2.前后贯穿、形成知识线
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在最后97天的数学复习中，不管处于什么复习进度的
考生，充分利用真题，是保分的第一要件。至少对于近
10年的真题要充分利用，对每一个题目都仔细研究并
且自行练习，对比自己的答案和参考答案，明确差异点
以及得分关键点。同时，建议考生不要局限于自己考试
类型的卷种，比如数学一的同学可以把数二数三的卷子
都拿来看一看。数二和数三的同学也可以看数一的考题，
但要注意看自己考试范围内的题目。

3.利用真题
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市面上的模拟题有很多，质量参差不齐，大
都和真题的质量不可比拟。建议考生考前做
模拟卷，同时注意做题后的分析和总结，以
提高自己的答题速度，合理分配各类题的答
题时间。对于开始复习数学时间比较晚，进
度较慢的同学根据自身复习情况，重点放在
真题上面。

4.模拟题如何做?
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要合理有序地安排复习时间。在最后阶段，各科的复习
都进入关键时刻。数学的复习不能连续突击太多天，那
样头脑会变得不清醒，但是也不能连续搁置太长的时间，
建议每天至少花上3个小时复习数学，尽量把最清醒的时
间分配给数学。

5.合理规划复习时间
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由于长时间较为艰苦的复习，到了最后时刻的复习阶
段，考生心理和生理都难免会感到疲惫，而此时恰恰
是复习最关键的时候。这个时候我们原来书页的空白
处还有笔记本上总结的东西就有大用了。因为是自己
的总结，所以看这些东西，对我们自己而言更有针对
性，让我们可以很快地恢复状态、加深记忆。在此基
础上，最好按照考试时间去做一些强度不太大的模拟
题或者已经做过的真题，让自己保持手感。

6.强化记忆、保持状态
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2、立志冲击名校的学生

1、学习没有规划，自学能力较差的学生

3、想要短期高效率学习的学生

4、二战学生

5、想一次性通过考研的学生
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天任考研全日制冲刺决胜营

选择
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1、(讲)全程面授精讲课程，从易到难，层层递进，分模块教学。 
2、(练)讲练结合,配合真题，模拟题，真正做到听得懂，会做题， 
能拿分。
3、(测)入学测试、日测、周测、阶段测、全真模拟测试。定期
检查学习效果，查漏补缺，灵活调整学习计划。
 4、(评) 每周安排习题课程，讲解作业及测评卷,真正的做到高
效消化所讲内容，稳扎稳打。
5、(答)有问必答，线上答疑、面授答疑，学习阶段不存疑。 
6、(定)制定高效复习方案，私人订制日计划/周计划/阶段计划，
个性化调整方案。
7、(管) 班主任保姆式陪伴：督学记录、考勤记录、测试记录及
家校联动反馈成绩，学习任务不拖延。
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天任考研全日制冲刺决胜营

专业的师资团队

完善的课程体系
精细的教学服务

脚踏实地，稳步前行，坚持到底，就是胜利！
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